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KIEM PINH CHAT LUQONG CUA BE TONG VA COT THEP
TAI PHONG THi NGHIEM

1. Pit van dé
Hién nay, ¢ nhidu nudc ty 1 xdy dung cong trinh, nha cira bang bé tong c6t thép 1én t&i 70-
80%. O nudc ta cho dén nay khi san lwong thép san xuat trong nuoc con thap, thi két cdu bé tong cot

thép dang gitr vai tro chu dao trong cong trinh xay dung dan dung va cong nghiép.

S& di két cdu bé tong cbt thép duoc sir dung rong rii nhu vy boi bé tong c6 kha ning chiu
nén cao, két hop vé6i thép 1am cbt tao nén nhing két cdu vira chiu kéo vira chiu nén tdt trong cac két

cau chiu uon , nén 1€ch tdm la nhiing két cau chiu lyc chinh trong cong trinh.

Chinh vi thé viéc kiém dinh chat luong bé tong va ¢t thép ctia cac cong trinh rat quan trong.

2. Noi dung van dé
Trude khi kéo, nén mau va tién hanh thi nghiém hién truong ctia mdt cong trinh, nhét thiét

phai kiém tra:

- Tem dan trén mau, cac ddu niém phong.
- Céan b k¥ thuat gidm sat ctia Chu dau tu ki vao bién ban, sb giao nhan mau.
Phiéu két qua thi nghiém do co s thi nghiém thiét 1ap theo yéu cu ctia cac phép thir, nhung

phai c6 cac thong tin va ndi dung nhu sau:

- Tén co sé quan ly phong thi nghiém;

- Tén va dia chi phong thi nghiém, ma s LAS-XD (ghi theo quyét dinh);

-S4 hop dong kinh té hodc van ban yéu cau ctia don vi yéu cau thi nghiém;

- Tén dy an/cong trinh/hang muc cong trinh duoc khao sat, ldy mau, thi nghiém. Dbi véi cac
thi nghiém phuc vu nghién cuu/ty kiém tra chat lugng cia nha san xuét thi ghi 10 muc dich
thi nghiém:

- Tén can bo giam sat cia Chu dau tu trong qué trinh 1dy mau, thi nghiém;

- Loai mau thi nghi¢m;

- Tiéu chuén va thiét b thi nghiém;

- Két qua thi nghiém;

- Thoi gian lap phiéu két qua thi nghiém;

- Chit ky ctua: nhan vién thi nghiém va truéng phong thi nghiém;

- Chit ky ctia nguoi ¢6 tham quyén va déu phap nhan cua co s quan 1y PTN.”

Trong qua trinh thyc hién thi nghiém cac két qua thi nghiém phai duoc ghi vao nhat ky mot cac
16 rang, day du, khong dugc tay x6a. Thi nghiém vién, ngudi kiém tra thi nghiém, can bo giam sat cua

cha dau tu chimg kién va ky xac nhan vao Nhat ky thi nghiém.
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Phong thi nghiém phai thyc hién cong tac lwu mau va luu hd so (Nhat ky, bién ban 1iy mau,

bién ban thi nghiém, két qua thi nghiém..) theo quy dinh.

Viéc kiém tra chét lugng bé tong phai 1am ngay tir khau vat liéu dau va kiém tra cip phdi, do

sut ctia hdn hop bé téng va 1ay mau ngay tai khoanh d6 dé bao dudng nhu tai cong trinh sau d6 mang

di thi nghiém nén mau.

- Phuong phap 1y méu bé tong thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 3105 -1993.
- Trong qua trinh thi céng xay dung can bd giam sat ciia Cha dau tu va can bo ky thuét thi

cong cuia nha thau xay dung phai 1y mau bé tong tai hién trudng, can bo k¥ thuat cia Chu

dau tu ky xac nhén trén tem va dan 1én mau ngay sau khi vira dicmiu bé tong (khi bé tong

con u6t). Thi nghiém ép mau bé tong & tudi tir 07-28ngay.

- MaOi loai cau kién bé tong phai ldy mot to mau gdm 03 vién mau duge ldy cung mét lic &
cung mot chd theo quy dinh cia TCVN 3105-1993. Kich thudc vién miu 15x15x15cm. SO

luong t6 mau duoc quy dinh theo khdi lugng nhu sau:

+

Dbi véi bé tong khdi 16n: ctr 500m3 14y 01 t6 mau khi khdi luong bé tong trong mot khoi
d6 16n hon 1000m3 va cir 250m3 1ay 01 t6 mau khi khdi lugng bé tong trong mot khbi
d6 it hon 1000m3.

Dbi voi cac mong 16n: ctr 100m3 bé tong ldy 01 t6 mau nhung khong it hon mot t6 mau
cho mot khdi méng.

Déi voi bé tong mong bé may c6 khéi lugng d6 16n hon 50m3 thi ctir 50 m3 1dy 01 t6 mau
nhung van lay mot t6 mau khi khéi luong it hon 50m3.

Déi véi két cdu khung cot, dam, san ctr 20m3 léy 01 t6 mau, nhung khi khéi lugng it hon

thi van phai lay mot t6 mau cho moi loai cau kién.

+ DOoi voi cac két cau don chiéc khac c6 khoi luong it hon thi van phai lay mot to6 mau.

+ Pdi voi bé tong nén, mat duong 6 t6, duong bing san bay... cir 200m3 lay 01 t6 miu

nhung néu khéi lugng bé tong it hon 200 m3 thi van phai 1dy mot t6 mau.

Theo TCVN 4453-95 va 14TCN 59 —2002: “Cudng do bé tong trong cong trinh theo két qua
kiém tra dugc chap nhan phu hop voi mac thiét ké khi:

- Gia tri trung binh ciia ting t6 mau khong nhé hon méc thiét ké va

- Khong c6 mau nao trong t6 mau c¢6 cuong do dudi 85% mac thiet ke.

Cudng d6 nén cua timg vién miu bé tong (R) dugc tinh bang daN/cm?2 theo cong thirc:

Trong do: P — tai trong pha hoai, daN.

F — dién tich chiu luc nén cta vién mau, cm2.
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hé s tinh d6i két qua thir nén cac vién mau bé tong kich thudc khac vién miu chuan
kich thudc 150x150x 150mm.
Nhu vay theo quy dinh nay da c6 chat ché hon cho ca cong tac thi cong bé tong va cong tac

lam thi nghiém mau.

Chét lugng cta hdn hop bé tong yéu cau phai dong déu va dong thoi ki thuat 1y mau 1am thi

nghiém ciing phai dam bao.

Céc phong thi nghiém dung dé thi nghiém phai c¢6 dau LAS-XD thi két qua thi nghiém méi

dugc cong nhan.

Néu két qua thi nghiém kiém tra khong dat yéu cau; co sy nghi ngd hodc s6 lugng mau khong
du theo qui dinh thi s& tién hanh kiém tra bang phwong phap thi nghiém truc tiép trén cau kién bang
céc phuong phap sau dé thi nghiém danh gia, xac dinh cudng do chat luong bé tong (theo TCVN 3118-
1993).

- Bin siing bat ny (theo TCXDVN 162-2004)

- Siéu am két hop ban sling bat nay (theo TCXDVN 171:1989)

- Khoan ldy méu, nén kiém tra (theo TCXDVN 236-2005): viéc khoan cit cic mau bé tong
chi dugc tién hanh tai cac vi tri dai dién trén két cAu va can dam bao sau khi léy mau két cAu khong bi
giam kha ning chiu lyc. Mau khoan, cat ciing dugc 1am theo timg t6. SO t6 mau can khoan dé kiém tra
dugc 1y theo qui dinh nghiém thu cac 16 san pham hay cac khdi d6 thong thudng 1a 3 hodc 6 vién cho

mot tO mau.

Thép str dung cho cong trinh phai dam bao cuong do, kich thudc theo thiét ké.

Truong hop nha thau xdy dung c6 su thay doi cbt thép so voi thiét ké (nhom, sb hiéu, duong
kinh ctia cbt thép) hodc thay doi cac két cau neo giir can phai dugc sy kiém dinh va dong ¥ ctia don vi
thiét ké trudc do.

2.2.1. Kiém tra dwong kinh c6t thép bang cach cin trong lwong:
- Khi dua thép vao st dung can kiém tra duong kinh thyc cua cbt thép nhu sau: Cit 01 doan
thép dai 1m dé can kiém tra trong luong Q (gam), duong kinh thuc cua cy thép duoc tinh bang cong

thirc sau:

2.2.2. Po dwong kinh cdt thép van (phwong phap xic dinh dwong kinh danh nghia cia
cot thép vin):
- Puong kinh danh nghia D ctia ¢t thép van tuong duong véi dudng kinh danh nghia ctia

cbt thép tron tron co dién tich miat cit ngang bang nhau. Dién tich mat cit ngang, khéi lwong 1m

chiéu dai cta thanh thép theo dudng kinh danh nghia v6i khéi lugng riéng cuia thép bang 7,85g/cm3.
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- Lay mot mau thép dai dang 1m duoc chon trong 16 thép can kiém tra, 1am sach mau trudce
khi can va va x4c dinh tiét dién. Sir dung thiét bi do can c6 thang chia nho dé xac dinh (dén 1/1000kg)
dé can mau.

- Dién tich mit cit ngang F (tinh bang cm2) cuia c6t thép duge xac dinh theo khdi luong va
chidu dai mau quy dinh tai TCVN1651:1995 theo cong thirc:

Trong dé: F - 1a dién tich mit cit ngang cta thanh thép tinh bang cm 2.

Q — la khéi luong cuia mau cdt thép van tinh biang g

L- 14 chiéu dai mAu tinh bang cm.7,85 1 khdi lwong riéng cua thép tinh biang g/cm3. So

sanh két qua voi tiéu chuén thép.

- Xac dinh duong kinh danh nghia (c6 hai phuong phap):

+ Xac dinh bang phuong phap tra bang theo TCVN 1651-2008 tir F va Q da xac dinh duoc.
+ X4c dinh bang cong thirc:
2.2.3. Thi nghiém thép:

- Thudng thi khi nao ¢ thép méi vé hodc thay bang loai thép khac thi 1ay mau hoic thép khéi
luong 16n thi cir khoang 10, 20 tin 1dy 1 t6 mau - 1 t6 thudng gdm 4 doan thép cit tai 4 ciy thép bat
ki, mdi doan dai 0.9m, 3 doan dem thi nghiém, 1 doan dé luu lai.

- Céc chi tiéu co ly khi thi nghiém thép:

+ Gi6i han chay, gidi han bén;
+ Do gian dai;

+ DPuong kinh thyuc do;

+ Ubn ngudi;

- Quy dinh thép khi thi nghiém c6 dat yéu cau hay khong dat thi ban xem thém céc tiéu chuan:
TCVN 1651-2008, JIS G3112-2004, TCVN 197-2002, TCVN 198-85.

Két qua thi nghiém va kiém tra thép 1a co s¢ dé nghiém thu thép xay dung.

3. Két ludn
Quén 1y chét lugng vat liéu 1a mot trong nhing cong tac quan trong quyét dinh dén chat lugng
ctia cong trinh xay dung. Piéu nay da dugc quy dinh cu thé trong Luat xay dung, cac nghi dinh, thong
tu vé quan ly chét luong xay dung hi¢n hanh. V& co ban tit ca cac loai vat liéu truée khi dua vao su
dung déu phai kiém tra vé su pht hop voi thiét ké duge duyét cling nhu duoc cha dau tu va nha thau
tu vin giam sat dong y. Viéc kiém tra phai duoc thyc hién tai phong thi nghiém hop chuan, c6 du chirc
nang thuc hi¢n cac phép thu can thiét dé xac dinh sy phu hop vé chét luong cua vat liéu st dung trong

cong trinh xay dung.

Nhu vay, khi da chon dugc vat liéu st dung theo yéu cau chét luong, yéu cau veé kién trac cling
nhu d4 Iya chon duoc don vi thi nghiém hop chuan dé tién hanh thi nghiém thi mot diéu nita can quan

tam dén 1a ap dung cac tiéu chuan phu hop va phwong phép thi nghiém cé d6 chinh xac cao.

Tai liéu tham khio
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1. Tiéu chuan TCVN 3105-1993: hdn hop bé tong ning va bé tong
2. Tiéu chuan TCVN 3118-1993: bé téng ning, phuwong phap xac dinh cudng do nén.
3. Tiéu chuan TCVN 1651-2008: thép cbt bé tong va ludi thép han.
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THU'C HANH THI NGHIEM CONG TRINH

1. KHAI NIEM CHUNG VE NGHIEN CUU THUC NGHIEM

Nghién ctru thuc nghiém 13 mét phuong phap cam thy truc tiép dé nhan dugc céc tin
hi¢u, thong tin va hinh anh cia mdt hién tugng, mdt qua trinh, mot vat thé, dugc goi chung la
d6i twong nghién ctru.

Déi twong nghién ciru trong nganh xay dung 1a vat liéu, 12 két ciu cong trinh. Nhitng
qui luat va gia tri vé sy phan bo tng suat, bién dang, trang thai 1am viéc, cach thirc pha hoai
ctia d6i twong nghién ciru khong chi hd trg cho qua trinh nghién ctru, tinh toan ma c6 thé con
thay thé dugc 10i gidi clia cac bai toan phirc tap do kho hay khong thé tim ra 10i giai bang 1y
thuyét.

La nhitng thi nghiém dé kiém tra cac phuong phép tinh toan (so sanh giita 1y thuyét va
thuc nghiém) hay dé kiém tra sy lam viéc cua cong trinh.

TNCT duogc thuc hién trén nhitng vat thi nghiém cé kich thudc va hinh dang trong
pham vi rat rong rai. Cu thé 1a vat thi nghiém co thé 1a két cau that hay la mgt b phan cua két
cau that, dugc goi 1a déi twong nguyén hinh hay vt thi nghiém cé thé 1a mot mé hinh, dugc
goi 1a déi twong mé hinh.

Mb hinh 1a mau vat thi nghiém ma hinh dang, kich thudc ctia né 1a hinh dang, kich
thudc cua cong trinh thuc dugc thu nho lai; vat liéu cia mo hinh cling c6 thé cung loai hay
khéc loai so véi két cau thuc; tai trong tac dung 1én mo hinh phai cung loai véi tai trong tac

dung lén cong trinh thyc.

Thi nghiém co hoc o dién chi cung cép sb liéu riéng biét trén cac mau vat nho, con vé
g xtr cta vat liéu khi lam viéc cung nhau trong ciing mot két cau 13 mo h.

Ung xur ndy phu thudc:
- Hinh dang két cau.
- Kich thudc két cau.
- Tuong tac gifta cac ing suat da chiéu.
- Can thiép cua cac vat liéu khac nhau (BTCT, BTCT Ung luc trudc,...)
- Anh hudng cia céc lién két khac nhau (han, bu 16ng, khép nbi.)

=> cin thi nghiém trén kich thudc thyuc dudi céc diéu kién tai trong khac nhau.

=> thiét lap duoc gia thiét gia tri vé tudi tho va strc chiu tai cta két ciu.
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Thuc nghi€ém cong trinh thuc chét 1a khéo sat su bién dong cua trang thai iing suit-bién
dang ciia cong trinh. Trang thai img suit-bién dang nhin dugc tir thi nghiém phan anh day du
trang thai va kha nang lam viéc thuc té cua doi tuong khao sat dé tir d6 x4c dinh tinh chit va
gia tri cua ndi lyc s€ hinh thanh trong qua trinh chiu tai cua dbi tuong khao sat. Két qua nhan
duogc tir thi nghiém sé& giai quyét duge cac van dé co ban sau day:

- Gia tri va hinh anh cta sy phan bd noi lyc cua ddi twong thi nghiém dé tir 6 co
bién phap thiét ké phu hop.

- DPanh gia dugc kha nang va mtrc do lam viéc thuc té ctia ddi tuong khao sat, tu do
rat ra duoc cac tiéu chuin cho viée kiém tra d6 bén, do cung va do on dinh cua doi
tuong.

- Du doéan tudi tho caa cong trinh do khi thi nghiém da do dac dugc su bién dong va
tdc do phat trién cta Gmg suat-bién dang cling nhu nhitng khuyét tat, vi du nhu khe
nuGt, xut hién trong qua trinh lam viéc cua dbi tuong.

Panh gia duoc sy ding dan cua 1y thuyét tinh va thiét ké cong trinh: thong thudng khi
thiét ké hay tinh toan thuong dwa vao nhitng gia thiét ma nhing gia thiét nay thudng cd xu
hudng don gidn héa nhitng hién tugng, trang thai lam vi¢c ctuia doi tuong khao sat, vi du nhu
gia thuyét vat liéu 1a dan hoi 1y tuong, gia thuyét bo qua cac luc ma sat, lyc can cliia moi trudong

vi nho....)

2. KHAO SAT DAN THEP CHIU TAIl TRONG TiNH

Kiém chimg su phu hop giita 1y thuyét va thuc nghiém
- Ung suét trong céac thanh dan

- D9 vong va chuyén vi ciia dan

- Do bién dang tai mot s6 thanh dai dién trong dan.
tur d6 tinh ung suat va noi luc.
- Po d6 vong tai mot sd vi tri trén dan.

- So sanh két qua do thyc nghiém va tinh toan 1y thuyét.

2.3.1 Caiu tao. kich thwéc va dic trung hinh hoc tiét dién dan
- Céc thanh canh trén. canh dudi. thanh xién dau dan: L40 = 40 * 4
Dic trung cua thép goc: F = 3.08 x2 = 6.16 cm?; Jx = 4.58 cm*
- Céc thanh bung: L40 * 40 = 3
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Dic trung cua thép géc: F = 2.35x2 = 4.70 cm?; Jx = 3.55 cm*
- M0-dun dan hoi cua thép: Es = 210 000 N/mm?B6 tri kich thudc cac thanh dan nhu

hinh 1:
Kich thuéce 5 @6t (Im)/ddt = 5m.
Chiéu cao 0.5
3000
500 " 1000 " 1000 " 500
. =, Kich thuéc hinh hoc
© 2 L 40x40x4 o va tiét dien dan

e -y

Ly -

2.3.2 So dd thi nghiém (m6 phéng thi nghiém dung kich thity & géi thir 03 hodc 04 diém)

MTS Frame Dynamic Fatigue
Structural Testing System (by
Hydraulic Actuator) for Civil &
Architectural Engineering
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So d6 vi tri 13p dat dung cu
do chuyén vi va bién dang

Luwu y: Vi tri do bién dang va do vong thay déi theo ting nhom
2.4. Thiét bi thi nghiém:
« Khung gia tai + Kich thay luc MTS - M§ (Pmax = 365 kN) + Hé bom thity luc Cao Ap +

B9 diéu khién + Bo thu thap dir lidu thir (Data Logger - HBM)

« Déu do chuyén vi/dich chuyén tuyén tinh LVDT (Linear variable Displacement Transducer)

Hé thong thu thu thap di liéu / HBM.1 -MX1615-PAKAP -
Loai 16 kénh

« Cam bién dién trd do chuyén vi (Strain Gauge) / HBM.K-CLY4-0060-1-120-4-010-N
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Khung gia tdi + Kich thiy luc MTS - Mj (Pmax = 365 kN) + Hé bom thdy luc Cao Ap + Bo diéu khién +
Bé thu thdp dir liéu ther (Data Logger - HBM)

2.4.1. Kiém tra va do lai kich thuéc cac thanh dan (thwéc Kep).
1. Kiém tra va do lai kich thudc cac thanh dan (thudc kep).

2. B6 tri cac sensor do do vang.
3. biéu khién kich thuy luc dé 4p dat 2 tai tap trung 1én céanh trén dan.
4. Gia tai tirng cap tang dan tly theo gid tri di cho tirng nhom (Bang 1).

5. Trong qué trinh thi nghiém. tai cubi mdi cap tai (sau 3 phuat). cac gia tri do véng va
bién dang s& dugc ghi lai.

6. Thuc hién tong cong 2-3 vong do lap dé lay gié tri trung binh. Thoi gian cho phép dan
nghi khoang 15 phdt gitra cac vong do 1ap (thoi gian dé dan tro vé trang thai ban dau).
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Bang Gia tri thuc nghiém bién dang va d vong

P; Bién dang ¢&; (X10°) Do vong 6;(mm)
(kG/cm?) &3 Es &y 81 82 83 84 3

0.00

125

25.0

37.5

50.0

62.5

75.0

1.

2.4.2. Mét sb ghi chui can thiét trong tinh toan ly thuyét:

Xéc dinh g suét o; ciia thanh dan th{r i theo cong thirc trong Co hoc Két cau/SAP 2000:
o; = Ni/A;

Xac dinh bién dang ¢; theo cong thirc ctia Hooke: ; = a;/E
Tinh d6 vong &; theo 1y thuyét da hoc trong Co hoc két cau/SAP 2000
Tai trong P tac dung 1én dan duoc xéac dinh: P = 0.5p(wD?/4).

Trong d6 p (kG /cm?) 14 ap sut gia tai cua kich thuy luc.

2.4.3. Noi dung béo cao:

a.
b.

C.

Muc dich thi nghiém

CAu tao va kich thudc dan thép (loai thép. cudng do. ddc trung hinh hoc)

Thiét bi thi nghiém (tén. thong sb k§ thuat....)

So d thi nghiém va céc vi tri do bién dang & va d6 véng &

Qui trinh thi nghiém

Tinh gia tri trung binh ciia £;va §; theo timg cép gia tai P

Xac dinh tng suat. bién dang va do vong theo 1y thuyét (Phan mém két cdu SAP 2000. ...).

V& d thi biéu dién két qua thi nghiém do tai trong - bién dang (P — €) cho 5 vi tri strain
gages (&,, €3, €, €7, &) va so sanh voi két qua 1y thuyét & budc g (bude 7).

So sénh két qua do tai trong-bién dang (P — €) giita 2 strain gages &, €3 va rit ra két

luan.
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i, V&dd thi biéu dién két qua thi nghiém do tai trong - d6 vong (P — ¢€) cho 4 — 5 vj tri
ddng hd do (85, 85,8 5, 87, 89) va so sanh voi két qua 1y thuyét & bude g (budc 7).

J- Nhan xét va quan sat khac.
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3. THUC HANH THI NGHIEM UON BA PIEM DAM BTCT
Khao sat ing xir ciia ddm BTCT. Dam BTCT duoc gia tai boi 1 Iyc tap trung theo mot gia tri
cho truge. Thiét 1ap cac quan hé tai trong - & vong (P — A) va moment udn - bién dang (M — €) cua

dam BTCT va so sanh sé liéu thuc do véi két qua tinh toan 1y thuyét.

Dam bé téng cdt thép c6 chidu dai 3m, tiét dién chir nhat 200 * 300 mm.

L 750 L 1500 L 750 L
‘| @Ba 150 '| 62250 '| @6a150 '|
| 1 C 2014 2
_I'_ J
8|l |
(3
| 1 @ 2014 2
[ 3000 l
1 1
Dém bé téng cét thép
2014 2014
% #6a150 % @6a250

2014 \\ 2014
| 200 200
11 2-2
Mt cat dam bé téng cét thép.

Dam duoc dat trén 2 géi twa don cach nhau L = 2.7 m chiu lyc tap trung theo so dd. Qui trinh gia
tai da phan cho timg nhom.
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e A e e e, ] DAM 200x300
.,._; "oa v a - o . ‘- .q - . 'v . Y _ﬂ.d.. e
L1 I. L2 l U
! {
2700
So d6 gia tai
L Iy
. N I B & : N éﬁd e o
< 4 . U.-,*‘ a A N ”

L1

1350 | 1350

2700

So d6 vi tri I3p dat dung cu do chuyén vi va bién dang
Thi nghiém do chuyén vi tai 3 vi tri: cach mép c¢d dinh khoang X, cach mép di dong X, va ¢ gitra
dam. Tai giita ddm ta do bién dang, tir d6 tinh g suat dé kiém tra so sanh véi Iy thuyét. Luu y: Vi
tri do bién dang va do vong (X;, X,) thay doi theo timg nhom.
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Hé thong gia tai

Khung gia tai (Viét Nam) + Kich thuy lyc MTS - My (Pax = 365 kN - Compression
Mode & 240 kN - Tension Mode) + Hé bom thity luc Cao Ap + Bo diéu khién + Data
Logger HBM
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e (Céc sensor do do vong dam.

 Hé théng do luc (Load cells) da duoc tich hop 1én kich thuy luc
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—~® oo

Kiém tra va do lai kich thuéc dam: b.h. L. L

Piéu khién hé khung gia tai dé ap dat 1 tai tap trung 1én mit trén dam bang kich thuy luc
(phu thudc so dd thi nghiém cua timg nhom)

Ap tai P < 3 kN vai lan dé khtr bién dang du trong dim

Do d6 vong

Kiém tra cac thiét bi do luc

Trong qua trinh thi nghiém, tai mdi cap tai trong can ghi cac gia tri ¢a phan cho cac nhom
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Xac dinh muc dich thi nghiém
Mo ta ciu tao kich thudc ddm BCTC va so db thi nghiém
MO ta chi tiét thiét bi thi nghiém (tén. thong sb k§ thuat)
M0 ta qui trinh thi nghiém tai lap
Dung excel v& do thi tai trong - 40 vong (P, — A,)
Dung excel 14p bang ké cac gia tri do tai cac dinh gia tai. v& d6 thi mé ta cic quan hé
gitra dai lugng nay = s0 sdnh + nhan xét.
So sanh cac két qua 1y thuyét SBVL (A,,). Ly thuyét BTCT (A,;) va s liéu thuc do
(A,). khi tai trong thay d6i. Két qua 1y thuyét nao phu hop véi két qua thuc nghiém hon?
Giai thich tai sao?
Nhan xét va cac quan sat khac (néu co).
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4. THI NGHIEM KHA NANG CHIU TAl CUA POT CONG HQOP BTCT

Khao sat tng xir céng hop ap dung cho san phim cng hop bé tong cdt thép duc sin don
(1 khoang) va d6i (2 khoang) dung trong cac cong trinh dudng cdng ngam, cdng thoat nudc, cong
dan nudc thai khong c6 ap, va c6 thé dung lap dit hé thong day dién ngdm, ddy cap ngam..
Thiét 14p cac quan hé tai trong - d6 vong (P - A) va moément udn - bién dang (M - s) cia
cdng hop BTCT va so sanh s6 liéu thuc do voi két qua tinh toan 1y thuyét.
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- Bang quy dai cac don vi do ap suat chudn quéc té

6.895

7038
0.000967 100 0.100 0.0001 10.21 0.402 075 0.0295 | 0.00102
100000 100 0.1 10210 401.9 7501 29.53 1.02
101.325| 0.1013 10343 407.2 760.0 20.92 1.033
0.001 | 0.000001 0.102 0.00402 | 0.0075 |0.000295 | 0.00001
102.07 4.019 75 0.295 0.0102
101971.6

Bang quy déi cac don vi do ap suat chuan quéc té
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